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1. FORMAL OG UNDERS@GELSER

Formal

For at tilvejebringe en forhandsorientering om jordbunds-, grundvands- og funde-
ringsforholdene for et nyt boligomrade beliggende ved Barsbalmarkvej i Jels, har
Geosyd gennemfart en orienterende geoteknisk forundersggelse.

Formalet med neervaerende undersggelser er at give en orientering om jordbunds-,
grundvands- og funderingsforholdene til brug ved byggemodningen af omradet samt
en forhandsorientering om funderingsforholdene for kommende byggerier.

Markarbejder

| de pa situationsplanen bilag 1.01. viste punkter B1 — B8 er der udfert 8 geotekniske
boringer fart til 4,00 4 5,00 m dybde under terraen (m.u.t.). Boringerne er udfart som
6" snegleboringer med et hydraulisk boreveerk.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt i forhold til terreen, og der er
optaget repraesentative prgver af hvert enkelt jordlag for sig, dog max. 0,50 m
imellem de enkelte praver.

For at bestemme/vurdere de gennemborede jordlags fasthed og styrker, er der udfart
en reekke in-situforseg (vingeforsag). Vingeforsegene giver i kohaesionsjord (ler) den
udreenede forskydningsstyrke (c,, kN/m?), og i friktionsjord (sand) et indtryk af lej-
ringsforholdene.

Koterne til de undersagte punkter er relative og bestemt ved nivellement henfart til et
referencepunkt. Referencepunktet, hvis placering er antydet pa situationsplanen, er
tildelt kote +10,00 m.

Efter borearbejdets afslutning er deri boringerne B1, B3, B7 og B8 installeret et @25
mm PVC-pejlergr for indmaling af grundvandsspejlets stilling og variationer. Filter-

lzengden andrager 0,70 m og placeringen af filiret fremgar af de respektive
boreprofiler
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Laboratoriearbejder

Samtlige optagne praver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedemt
og klassificeret.

Endvidere er der pa en raekke praver udfert forseg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold (w, %) og pa enkelte prover gledetabsbestemmelse (g, %) for at
vurdere indholdet af organisk materiale.

Resultaterne af ovenstdende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa
detaillerede boreprofiler pa bilagene 1.02 - 1.09.

Pa boreprofilerne er der angivet laggreenser, optagne provers lejringsdybder,
geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse med vurdering af aflejringsform og alder for

de patrufne jordlag, og samtiige direkte forsegs- og maleresultater, herunder de
indmaite vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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2. RESULTATER
Beliggenhed og topografi

Det undersegte areal med matr.nr. 1431 Jels er beliggende pa adressen Bars-
beimarkvej 1, Jels, 6630 Redding.

Arealet fremstar indenfor de udfarte boringer pa det neermeste planti kote ca. +10,00
4 +10,75 m med en generel stigning i sydestlig retning.

Jordbundsforhold

De udfarte boringer har i princippet vist ensartede jordbundsforhold med lerede
aflejringer som dominerende jordarter.

Under 0,25 & 0,45 m muld treeffes der sandede aflejringer med varierende korn-

starrelser og vekslende indhold af ler, grus og sten til 0,60 & 1,05 m dybde under
terraen. | boring B8 forekommer dette sand humest.

Ovennaevnte sand i boringerne B1-B7 er tolket som stedvist flydejordspraeget
smeltevandssand af senglacial oprindelse, mens det humgse sand i boring B8 er
tolket som postglacialt nedskylssand.

Under ovennaevnte sandaflejringer treeffes der moderat fastlejret til bledt, siltet,
sandet til staerkt sandet og svagt gruset til gruset ler.

Dette ler er tolket som senglacialt flydejord og/eller glacialt moraeneler, der ikke eller
blot i beskedent omfang har vaeret isbelastet (ablationsmoraene/flydemoreene - Flow
Till) - en sakaldt "slap”, kalkudvasket moreeneaflejring.

Boringerne B2 og B6 er afsiuttede i den kalkudvaskede moraeneler i 4,0044,50m
dybde under terraen.

| boringerne B1, B3-B5, B7 og B8 underlejres den kalkudvaskede moraeneler fra 2,60
a 3,90 m dybde af egentlige istidsaflejringer i form af middelfastlejret til fastlejret,
siltet, sandet til staerkt sandet og svagt til let gruset glacialt moreeneler.
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Boringerne B1, B3-B5, B7 og B8 er afsluttede i glacialt moraneler i 4,00 a 5,00 m
dybde under terreen.

Med den relativt store afstand imellem boringerne kan yderligere variationer i
jordbundsforholdene indenfor grundens begreensninger selvsagt ikke udelukkes.

Der henvises igvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.09. der bedre end be-
skrivelsen giver et overblik over jordbundsforholdene og de malte styrker.

Styrkeparametre

For de patrufne jordlag er der generelt malt/vurderet felgende parametre:

a. MULD Recent.
Treeffes i alle boringer.
Maegtighed .......ccooviiiiiiiiie d=0,2540,45m
RUMVEEGE ceoveveeeeeieeeveeeseeneeaesessenenenes y=15 4 18 kN/m®

Saetningsgivende.

SAND Postglacialt.
Nedskylssand.
Treeffes i boring B8.
Maegtighed .......ocovvimiiiiiiiiiieens d=0,40m
RUMVEEGL...ceveeeevevecenaraeereseeseneenes y=16 4 18 kN/m®
Naturligt vandindhold...................... w=10415%
Glgdetab.......cccccovveeeeeevieeeeenengl =ca. 2,0 %

Let seetningsgivende.

c. SAND Senglacialt/Glacialt.
Smeltevandssand/Flydejord.
Treeffes i boring B1-B7.

Maegtighed ......cccooovviiiiiiiii, d=0,2540,75m
Friktionsvinkel..........ccoiviiie op=334a37°
RUMVEGL. .o eeeeereesesenieesesaeenes y =16 a 20 kN/m®
Naturligt vandindhold....................... w=54a20%

Svagt seetningsgivende.
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Senglacialt/Glacialt.

Flydejord/Fiow Till.

Traeffes i alle boringer.

Udreenede forskydningsstyrke........ cv =25 & 125 kN/m?
RUMVEEGE...eveeeeeeee e y=20 & 22 kN/m°
Naturligt vandindhold........................ w=10a30%
Svagt saetningsgivende.

Glacialt.
Treeffes i boring B1, B3-B5, B7 og B8.
Udraenede forskydningsstyrke........ ¢y = 125 & 375 kN/m?

RUMVEEGL ..o y=21 423 kN/m°
Naturligt vandindhold....................... w=10a20%
Svagt til lidet saetningsgivende.

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev deri boringerne B1 og B
indmalt et vandspejl i ca. 2,25 a 3,00 m dybde under terraen.

Vandspejlet, der givet er af sekundaeer karakter, har naeppe haft den fornagdne tid til at
stabilisere sig fuldt ud efter borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes,
afheengig af savel arstid som af nedbar.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlerar anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 3, hvor de enkelte pejleresultater er angivet

JORDBUNDSUNDERSQJGELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING

DK-6100 Haderslev - Bredgade 11 - Fax 70 20 60 36 - E-mail: geosyd@geosyd.dk
DK-2730 Herlev - Narrelundvej 2A - Fax 44 94 90 44 - E-mail: coe @geosyd.dk

TELEFON 70 20 60 62 - www.geosyd.dk




GEOTEKNISK SPECIALFIRMA I
ge OS ; Side -7-

SN 05.0930

3. FUNDERINGSFORHOLD

Generelt

Det foreliggende projekt omhandler byggemodningen af et omrade for boligbyggeri.
Yderligere oplysninger om projektet er ikke givet.

Med henvisning til Norm for Fundering, DS 415, 4. udgave §2, stk. 2.1, skal de
kommende funderingsprojekter med de aktuelle jordbundsforhold, efter vor tolkning,
behandles i normal funderingsklasse.

For at naerveerende undersggelser skal kunne danne grundlag for, at projektet
behandles i denne funderingsklasse, skal afstandkriteriet pa 15 a4 30 m mellem
boringerne indenfor bebyggelsesfelterne overholdes, jvf. §2, stk. 2.2.2.2. Med det
aktuelle antal boringer er dette forhold ikke overholdt.

Med hensyn til byggemodningen af arealet opfylder naerveerende undersggelser
normens krav.

| det efterfolgende er det forudsat, at funderingsnormens krav overholdes. Det vil
sige, at der udfgres supplerende undersggelser, nar konkrete byggeplaner foreligger.

De endelige fundamentsdimensioneringer skal udfgres i henhold tii Norm for
Fundering, hvor de i afsnit 2 anfarte parametre kan anvendes.

Samtlige fundamentsbelastninger skal fgres ned pa rene og intakte aflejringer med
forngdne styrker. Oversiden af disse aflejringer er pa boreprofilerne mrkt. 0.S.B.L.
(overside af baeredygtige jordiag) og fremgar af nedenstaende oversigt. | oversigten
0g pa boreprofilerne er der endvidere angivet udskiftningsniveau (mrkt. U.N.) for

guive udlagt direkte, terraenkoter (relative) ved undersggelsespunkterne og de ind-
malte vandspejl (G.V.S.).
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Boring | Terreen 0.S.B.L. U.N. G.V.S.
no. kote dybde kote dybde kote dybde kote
m m.u.t m m.u.t m m.u.t. m
B1 +10,45 | 0,50 +9,95 0,35 +10,10 2,30 +8,15
B2 +10,55 | 0,50 | +10,05 0,40 +10,15 - —--
B3 +10,80 | 0,50 | +10,30 0,30 +10,50 e ——
B4 +10,60 | 0,50 [ +10,10 0,30 +10,30 ---- ——-
B5 +10,50 | 0,50 | +10,00 0,30 +10,20 3,00 +7,50
B6 +10,30 | 0,50 +9,80 0,45 +9,85 -—-- .
B7 +10,20 | 0,50 +9,70 0,30 +9,90 e -
B8 +10,05 | 0,65 +9,40 0,65 +9,40 - -
Nybyggeriet

Med forhold som i de udfarte boringer kan der for kommende byggerier paregnes
gennemfart en direkte fundering pa stribefundamenter i mindst de angivne dybder
med moderate fundamentsbelastninger.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (min. 0,90 m under fremtidigt terraen) skal
naturligvis overholdes.

Gulvkonstruktionerne kan udlaegges direkte som terraendeek pa indbygget sand-/
grusfyld efter aframning af samtlige urene og szetningsgivende aflejringer.
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Anlagsarbejder

Under nye befsestede arealer anbefales det umiddelbart at udskifte samtlige urene og
saetningsgivende jordlag og det anbefales desuden at bundsikre arealer, hvorpa der
vil forega trafik, til mindst 0,60 & 0,70 m dybde.

Kloakarbejdet og @vrige ledningsarbejder kan ligeledes udfgres pa normal vis, dog
ber ingen dele af anleegget placeres direkte i de saetningsgivende aflejringer.

Den opgravede jord kan ikke umiddelbart paregnes genanvendt som

indbygningsmateriale over ledninger m.v. hvor seetninger ikke kan accepteres, med
mindre der er tale om rent sand.

Afvandingsforhold

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede vil udgravnings- og

funderingsarbejdet genereltkunne forventes gennemfart uden egentlige grundvands-
problemer.

Eventuelt tilsivet vand eller nedbgr kan derfor paregnes fiernet via singelsdraen fort il
pumpesump eller ved simpel lzensning.

| permanent tilstand skal bygninger og evrige anlaeg skal sikres i henhold til geel-
dende normer og forskrifter.
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4. OPFYLDNINGSMATERIALER - KOMPRIMERING
OG KONTROL.

| naerveerende afsnit er anfart vor vurdering af et passende krav, man kan stille til
savel fyldgrus og bundsikringsgrus som til mekanisk stabilt grus.

Disse krav er tildels sammenfaldende med kravene i Norm for Sand-, Grus,- og
Stenmaterialer, DS 401.

Mekanisk stabilt grus.

Gradering : Se bilag 1.10.
Kvalitet II.
Sandaekvivalent : SE > 30 %.
Renhed : Materialet ma ikke vaere forurenet af muld, ler-

klumper eller kridt.

Komprimeringskrav : MPmin = 95 % Modificeret Proctor,
dog afhzengig af de ferste markforseg.

Komprimeringskontrol : Pr. 300 m? udlagt materiale.

Materialekontrol : Pr. 300 m* leveret materiale,
dog afhaengig af ensartethed.

Lagtykkelser : Max. 0,20 m.
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Bundsikringsgrus/fyldgrus.

Gradering :Doo7amm <9 %
Dmax = 90 mm

Sandaekvivalent :SE > 30 %

Renhed : Materialet ma ikke veere forurenet af muld, ler-
klumper eller kridt.

Komprimeringskrav : SPmin = 98 % Standard Proctor.
Komprimeringskontrol - Pr. 500 m? udlagt materiale.
Materialekontrol - Pr. 500 m* leveret materiale,

dog afhaengig af ensartethed.
Lagtykkelser : Max. 0,30 m.

De anfarte komprimeringsgrader er forudsat bestemt ved Isotopmalinger pa det totale
materiale. Ved bestemmelse efter sandefterfyldningsmetoden,  hvor
komprimeringsgraden bestemmes pa materialer med en diameter mindre end 16
mm, skal komprimeringskravet for mekanisk stabilt grus og evrigt friktionsfyld
tilleegges henholdsvis 3 og 2 %, jvf. Statens Vejlaboratorium, notat no. 168.

Komprimeringskravet er at opfatte som en gennemsnit af 5 forsgg/malinger, hvor
intet forseg ma ligge mere end 2 % under det kraevede gennemsnit.
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5. DIVERSE

Nar konkrete byggeplaner foreligger ber der, som anfert udferes en raekke
supplerende boringer, saledes der kan gennemfores optimale funderingslgsninger og
saledes normens krav overholdes/opfyldes.

| henhold til funderingsnormens §8 er sagkyndig inspektion og kontrol i
udfarelsesfasen pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er tilstede.
Herudover skal der foretages komprimeringskontrol pa indbygget sand-/grusfyld
inder gulve dersom den samlede lagtykkelse overstiger 0,60 m.

kulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedemmelser, vaere punkter
e matte gnske yderligere belyst, er vi selvsagt til Deres radighed.

ndvidere udfarer vi naturligvis gerne de naevnte supplerende boringer, inspektioner
g kontrolarbejder under projektets videre faser.

ed venlig hilsen

Sagsbehandler:  Anja Holm Tygesen
Kvalitetssikring: Harry Ostergaard
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Jordartssignatur:

o) Leret, stenet
E‘?{)o Sten sand :rv Gytje
U=y (morznesand) ~1 (dynd)
Sandet, stenet
0%¢0 ) o
g%gi Grus ler :/U o Skaller
228 (morzneler) z
Sand Muld :AZ- Planterester
i
277 it 1t} Tory Blandet fyld
[ L
> Signaturen
% Ler AL Tervedynd kan kombineres
i L
Boreprofiler: Signaturplan:

B

ppe——

Intakt prgve :
Laggrense —ﬁﬂ— Gravning
Omrprt prove
— Vandspeil ‘Eb. Lagfplgeboring
—$— Geoteknisk boring
Definitioner
Vandindhold (%) W = Vandvagten i procent af tervagten.
Rumvzgt (kN/m?) Y = Forholdet mellem totalvegt og totalvolumen.
Poretal ¢ = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen.
Glgdetab (%) gl = Veagttabet ved langvarig glgdning i procent af torstofvagten.
Kalkindhold (%) ka = Vagten af CaCO’ i procent af tgrstofvegten.
Vingestyrke (kN/m?) ¢, = Den udrenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg 1 intakt jord.
Vingestyrke (kN/m?) ¢, = Den udrnede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
(10 x 360°).
Sonderingsmodstand R = Antal af halve omdrejninger pr. 20 cm nedtrzngning af et spidsbor ved
1 kN belastning, afsat som abcisser til aftrappet linie.
SPT-forspg N =

STANDARD PROCTOR FORS@G.

N angiver det antal slag af en standard faldvegt, som er ngdvendig for
at drive et standard penetrometer 30 cm ned. -

GEOSYD GreoTEKNISK SPECIALFIRMA ApS
Bredgade 11, DK-6100 Hadersley

TELEFON: 74 53 40 44

FAX NO.: 7453 41 44
SIGNATURPLAN - DEFINITIONER Malt: Godk:
Dato: Bilag no: A




